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LGi cam on

Luan van dugc thyc hién va hoan thanh tai khoa sau dai hoc, Truong Dai
hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyeén. Toi xin bay t6 long biét on chan thanh
va sau sac t6i Tién si Vii Hoai An, nguoi da tan tinh chi bao cho t6i thém nhiéu
kién thiic, kha niang nghién ctu, tong hop tai lieu dé hoan thanh luan van.

Toi xin gtii 10i cdm on dén cac thay co gido ctia Truong Dai hoc Thai Nguyén
va Vién Toan hoc da trang bi kién thitc, tao diéu kién t6t nhat cho toi trong
quéa trinh hoc tap va nghién citu.

Thar Nguyén, thing 3 nam 2015
Tac gid
Nguyén Thi Binh
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1. Ly do chon dé tai

Nam 1967, Hayman dua ra gid thuyét sau day:

Gia thuyét Hayman: Néu mot ham nguyén f théa man f™(z)f'(z) # 1
v6i n 1a mot s6 nguyén duong nao dé va véi moi z € C, thi f 14 ham hang.

Gia thuyét Hayman da duge Hayman kiém tra déi v6i ham nguyen sieu viét
va n > 1, da dugc Clunie kiém tra ddi véi n = 1. Cac két qua nay (thuong
duge goi 1a Dinh Iy Hayman) va céc van dé lien quan da hinh thanh nhanh
nghién cttu 1a van dé nhan gia tri ctia da thic vi phan ma truong hop rieng 1a
van dé nhan gia tri cia ham v dao ham cia né.

Cong trinh quan trong dau tién thic day huéng nghién ctu nay thuoc vé
C.C. Yang - X.H. Hua. Nam 1997, hai ong da ching minh dinh 1y sau day.

Dinh 1y A. Cho f va ¢ 13 hai ham phan hinh khac hing, n > 11 14 mot s6
nguyen va a € C — {0}. Néu f™f’ va ¢"¢’ nhan gia tri aCM thi hosic f = dg
v6i d" = 1 hodc g(2) = c1.® va f(2) = e %, d d6 ¢, ¢, o 1a cac hing sb
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va théa man (cico)

Tt d6, huéng nghién citu trén phéat trién manh mé véi nhitng két qua sau
sac ctia I. Lahiri, Q. Han - H.X. Yi, W. Bergweiler, J.K. Langley, K. Liu, L.Z.
Yang, L.C. Hong, M.L. Fang, B.Q. Li, P.C. Hu - C.C. Yang, A. Eremenko, G.
Frank - X. Hua - R. Vaillancourt... Cong cu st dung ¢ dé 1a mot s6 kiéu dinh
I chinh th hai cho da thiic vi phan cung véi cac udc lugng gitta cac ham dac
trung, ham dém ciia ham va dao ham.

Trong truong hop p-adic, két quéa dau tién theo huéng nghién ctiu nay thuoc
ve J. Ojeda. Nam 2008, J. Ojeda da nhan dudc két qua sau.

Dinh 1y B. Cho f 1a ham phan hinh trén C,, n > 2 1a mot s6 nguyén va
a € C,—{0}. Khi d6 f"(2)f'(z) # a v6i moi z € C, thi f la héng.

Gan day, Ha Huy Khoai and Vu Hoai An [4], Ha Huy Khoai, Vu Hoai An
and Nguyen Xuan Lai [5] da thiét 1ap cac két qua tuong tir cho ham phan hinh
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p-adic, dao ham, toan t sai phan, da thiic sai phan cia noé.

Theo huéng nghién ctu nay, dé tai nhim nghién citu van dé: Dinh ly
Hayman d6i v6i ham hitu ty trén trudng déng dai sb, diac sé6 khong
va ung dung.

2. Muc tiéu nghién citu

Téng hop, trinh bay lai cac bai giang vé Gia thuyét Hayman cho ham hitu
ty va dao ham ctia n6 trén trudng dong dai so, dac sé khong [1].

Dua ra céc vi du trong toan hoc phd thong dé kiem tra Gia thuyét Hayman
d6i véi ham s6 thuce, dao ham va sai phan clia né trén truong so6 thuc R.

3. Noi dung nghién ciu
e Luan van tim hiéu tong quan vé Gia thuyét Hayman.

e Luan van tim hiéu, tong hop va trinh bay van dé nhan gia tri ctia ham

hitu ty trén truong déng dai so, dic s6 khong.
4. Két qua nghién ciu

e Tong hgp va trinh bay lai cac dinh 1y chinh déi véi ham hittu ty trén truong

dong dai s6, dac s6 khong.

e Téng hop va trinh bay lai cac két qua vé van dé nhan gia tri ciia f7(f*)™,

(f)® (Dinh Iy 1.2.2, Dinh 1y 1.2.6, Dinh ly 1.2.11).

Noi dung ctia hai van dé trén dudgc trinh bay é Chuong 1.

e Tong hgp va trinh bay 35 vi du dé kiém tra Gia thuyét Hayman doi véi
ham s6 thuc trong toan hoc phd thong. Noi dung ctia van dé nay duge

trinh bay ¢ Chuong 2.

5. B6 cuc luan van

Ngoai phan md dau va phan két luan, luan van gom 2 chuong.
Chuong 1: Pinh ly Hayman déi v6i ham hitu ty trén trudng déng dai
s6, dic s6 khong.

Trong Chuong 1, toi tong hop va trinh bay lai cac bai gidng vé Gia thuyét

Hayman cho ham hitu ty trén truong déng dai s6, dic s6 khong va dao ham clia
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n6. Céc két qué nay 6 trong [1] (Dinh 1y 1.2.2, Dinh 1y 1.2.6, Dinh 1y 1.2.11).
Chuong 2: Gia thuyét Hayman d6i véi toan hoc trung hoc pho thong.

Trong Chuong 2, t6i dua ra 35 vi du trong toan hoc pho thong dé kiém tra
Gia thuyét Hayman ddi v6i ham s6 thuc, dao ham va sai phan ctia né trén

truong so6 thuc R.



Chuong 1

Pinh 1y Hayman d6i v6i ham hiu

Pl
-~

ty trén trudng déng dai sé, dic sb6
khong

Trong Chuong 1, toi trinh bay lai cdc van dé nhan gia tri ctia f*(f*)™,
(f1)® & dé fla ham hitu ty trén truong déng dai s6, dic sé khong K; n,m, k
14 cic s6 nguyén duong théa man dieu kién nao d6. Van dé nhan gia tri néi &
day la:

Tim mbi quan hé ctia n, m, k dé f*(f*)™ hogc (f")* nhan gia tri a, a € K,
a # 0. Y nghia ciia vin dé nay niim ¢ chd: Xét anh hudng ciia dao ham déi véi
ham da cho. Khi van dé nay dugc xét v6i ham s6 thuc, ta co sy lien he gitta
Gia thuyét Hayman véi toan trung hoc pho thong. Két qua clia van dé nay suy
ra dugc cac két qua: V6i dieu kién nao do6 ctia m,n, k thi f 1a hang. Cac dinh
Iy kiéu nhu vay dugce goi 1a Dinh Iy Hayman déi v6i ham hitu ty trén K.

Trong Chuong 1, Dinh 1y 1.2.2 1a Dinh 1y Hayman d6i véi ham hitu ty va
dao ham bac nhat ciia né; Dinh 1y 1.2.6 14 Dinh 1y Hayman doi véi ham hitu
ty va dao ham bac cao clia n6; Dinh 1y 1.2.11 1a Dinh 1§ Hayman déi v6i dao
ham bac cao.

Trude tién, toi nhac lai khai niém truong dong dai s6, dac sd6 khong va ham

htu ty trén dé [3].
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1.1 Ham hiu ty trén truong déng dai s6, diac sb
khong

Dinh nghia 1.1.1.
Mot trusng K duge goi 1a déng dai s6 néu moi da thic mot an c6 bac khac
khong, véi hé s6 trong K, c¢6 nghiem trong K.
Vi du 1.1.2.
1. Truong s6 hitu ty Q khong 1a truong déng dai s6 vi da thitc A(x) = 22 — 2
c6 cac hé s6 thuoc Q nhung khong c6 nghiem trong Q.
2. Truong s6 thuc R khong 1a déng dai s6 vi da thic P(z) = 2% + 5 ¢6 cac he
s6 thuoc R nhung khong c¢6 nghiém trong R.
Dinh nghia 1.1.3. Cho K la mét truong.
1. S6 tir nhién n nhé nhat khac khong sao cho n.1 = 0 thi s6 n dudc goi 1a dic
s6 cta truong K. Ky hi¢u char(K).
2. V6i moi s6 ty nhién n # 0 ma n.1 # 0 thi khi d6 ta néi truong K c6 dic s6
la 0.
Vi dy 1.1.4.
1. Truong Q c6 dic s6 khong. Vinl # 0 véi moin > 1, n € N.
2. Trudong Zs c6 dic s6 5.

That vay, ta c6 5.1 =0 vanl # 0 v6i 1 <n < 4. Do d6 Zs c6 dic so 1a 5.
Ky hieu K 1a truong déng dai s6, dic s6 khong.
Goi f la da thiic khac hing c6 bac n tréen K va a 1a khong diém cia f. Khi do

f=(=a)"p(z)

v6i p(a) # 0 va m 14 boi ciia khong diém a cta f.
Dat p(a) = m. Ky hieu n(f) la s6 cac khong diém ctia f ké ca boi, d € K va
[ 14 s6 nguyén duong. Ta dinh nghia:

n(f,d) =n(f —d),
n(f) = Zmin{mi,l} A6 f=alf —z)™ ... (f — z)™,
Tll(f, d) - nl(f - d))



